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Filmowanie
w ruchu

Ruch w czasie filmowania nadaje scenom dy-
namike, co zwieksza emocje. Operator moze
korzystac z zoomu kamery, zmieniajac ogni-
skowa obiektywu, trzymajac j stabilnie. Na-
jazd moze byc szybki lub wolny. W wypadku
filmowania krajobrazéw, aby pokazac wiek-
sz przestrzen, wykonujemy ruch kamery
w poziomie. Panoramowanie moze sie od-
bywac z géry na dét i odwrotnie. Korzystajac
ze specjalnego stabilizatora (stedicamu), me-
chanicznie izolujgcego ruch kamery od ope-
ratora), mozna uzyskac bardzo ptynne ujecia,

>

Fot. Kruger&Matz

Kamery sportowe
Budowa
Wideorejestratory
Drony

nawet gdy operator sie porusza. Najbardziej
dynamiczne sceny uzyskuije sie, gdy kamera
jest zwigzana z operatorem w scenach spor-
towych, podczas jazdy na motocyklu, nartach,
rowerze czy skakania na bunge, spadochro-
nie, a to za pomocg niewielkich kamer spor-
towych. Wideorejestratory instalowane w sa-
mochodach, mogg byc relacjg z naszych po-
drézy, ale gtéwnie wideorejestracja moze by¢
dowodem w razie kolizji. Dodatkowe wraze-
nia daje obraz z lotu ptaka, a to za sprawa
drondw, ktdre coraz chetniej s stosowane
przy filmowaniu $lubéw czy w filmach kino-
wych oraz reklamowych. Kamery 360°, wy-
konujgce dookalne zdjecia, dajg nowe moz-
liwosci amatorom i profesjonalistom, sg uzy-
wane do filméw wirtualnej rzeczywistosci. Jak
dynamiczny bedzie obraz, zalezy od opera-
tora i sprzetu.

Doradzamy, czym sie kierowac przy wybo-
rze kamery i akcesoriow do uzyskania nie-
powtarzalnych uje¢ w okreslonym $rodowi-
sku filmowania.

Jerzy Justatf

Kamery
wideo sportowe

Charakterystyka segmentu

Kamery
wideo 360°
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Coraz wiecej jest zwolennikéw filmowania
w ekstremalnych warunkach: na sportowych
zawodach, kolarskich rajdach, nartach czy
skokach spadochronowych. A to dzieki mi-
niaturyzacji kamer odpornych na uszkodze-
nia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
ktére mozna zamocowac do kasku, ramie-
nia, czy ramy roweru. Obraz moze byc¢ za-
pisywany w standardzie Full HD i Ultra HD
(4K). Szerokokatny obiektyw ze statg ogni-
skowg zapewni panoramiczny obraz. Nie-
wielki wyswietlacz LCD stuzy do kontroli ob-
razu widzianego przez obiektyw lub odtwa-
rzania nagranego materiatu.

Marki rekomendowane  Marki rekomendowane

KriigereMatz

To nowa kategoria kamer rejestrujgcych ob-
raz sferyczny, dookélny 360 stopni przy po-
mocy dwaoch lub wiecej obiektywdw. Stuzg
do rejestracji obrazu dla urzadzen wirtual-
nej rzeczywistosci, co znajduje zastosowa-
nie nie tylko w rozrywce ale takze w eduka-
qji. Wspotpracujg ze smartfonem, ktory stu-
2y jako wizjer i ekran do odtwarzania filmow.
Wykorzystuja tacza Wi-Fi i Bluetooth. Moga
rejestrowac obraz Full HD lub 4K. Najlepsze
modele sg zabezpieczone przed kurzem, wo-
dq czy btotem. Materiat wideo mozna prze-
sylac bezposrednio do serwiséw spofeczno-
sciowych i YouTube.

SAMSUNG

Wideorejestratory
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LOKALIZACJIA

W podrézy samochodowej przydatny be-
dzie rejestrator wideo, ktdry nagra nasza
podréz. Zapisany materiat moze by¢ po-
mocny w identyfikacji sprawcéw wypad-
ku. Charakterystyczne funkcje wideorej-
stratora to automatyczne nagrywanie ob-
razu w momencie rozpoczecia jazdy i zapis
w petli. Jest takze tryb fotograficznego apa-
ratu. Odbiornik GPS umozliwia zapisywa-
nie na filmie predko$ci samochodu. Moga
mie¢ funkcje zwiekszajace bezpieczefistwo
jazdy jak ostrzeganie przed nagtg zmiang
pasa. Wi-Fi umozliwia przesytanie mate-
riatéw wideo do serwiséw chmurowych.

Marki rekomendowane  Marki rekomendowane
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aplikacja WiFi GPS

Nowe mozliwosci filmowania i fotografo-
wania stwarzaja drony. Ujecia z lotu pta-
ka czynig film atrakcyjniejszym. Coraz cze-
sciej sg wykorzystywane na slubach, se-
sjach plenerowych, w filmach reklamowych
i kinowych, organizowane sg ich wyscigi.
Drony najczesciej stuzg do nauki latania
i zabaw, filmowania i robienia zdje¢, wy-
$cigoéw i latania FPV. Kamera wideo lub
aparat fotograficzny mogg by¢ wbudowa-
ne w drona lub by¢ podwieszone za po-
mocg uchwytu ze stabilizacjg i sterowa-
niem jej pofozenia. Bezpieczenstwo uzyt-
kowania drona zalezy takze od pogody.
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DOBREGO FILMOWANIA

.

B Gdy kupujemy kamere wideo, zalezy nam przede wszystkim na najlepszej
jakosci obrazu i dzwieku. Ostateczny wynik zalezeé bedzie od warunkow
oswietleniowych, wyposazenia oraz funkcji kamery.

akie sg cechy dobrej kamery
wideo? Pierwszym krokiem
jest ustalenie do jakiego ce-
lu ma stuzy¢ amatorskiej za-
bawy, sportowych wyczynéw, czy do pra-
cy. Zastosowanie kamery bedzie determi-
nowac wybor jej funkcji i wyposazenia.

Jest najwazniejszym czynnikiem, ktory de-
cyduje o jakosci barw i ostrosci obrazu.
Wiekszos¢ kamer zapewnia bardzo dobry
obraz w wiekszosci warunkéw oswietle-
niowych — dziefi stoneczny czy pochmur-

ny. Problemy zaczynaja sie, gdy natezenie
$wiatfa zmniejsza sie, wtedy majg znacze-
nie jasnosc obiektywu i czutos¢ przetwor-
nika obrazu. Im obiektyw jest jasniejszy,
tym wiecej przepuszcza $wiatta padajgce-
go na przetwornik.

Kamera moze by¢ uznana za dobrg przede
wszystkim, gdy ma dobry obiektyw. Im
wyzsza klasa kamery, tym lepsza powinna
by¢ jakos¢ optyczna zastosowanych socze-
wek. Firmy w swoich kamerach stosujg réz-
nej klasy obiektywy. Jezeli jest markowy,

nazwa producenta podana jest w danych
technicznych (np. Carl Zeiss). Optyka obiek-
tywu zalezy od soczewek i powinna prze-
ciwdziata¢ wewnetrznym odbiciom i roz-
proszeniom swiatta oraz aberracji sferycz-
nej i chromatycznej, powodujacym znie-
ksztatcenia obrazu.

Na ptynnos¢ obrazu ma wptyw stabil-
ne prowadzenie kamery. Czesto amator-
skie filmy charakteryzujq sie niestabilno-
$cig ruchu, wynikajaca z drzenia dtoni, co
przekfada sie na drzenie obrazu, szcze-

gdlne przy korzystaniu z duzych zblizen.
Mozna temu zaradzi¢ umiejetnym korzy-
staniem z naturalnych podpér w terenie
i uzywaniem wizjera zamiast ekranu LCD,
co zwieksza stabilnos¢ prowadzenia, uzy-
waniem statywow i korzystaniem z funkgji
stabilizacji obrazu w kamerze. Najlepsze sg
optyczne ukfady stabilizacji obrazu, mniej
skuteczne sg elektroniczne, zmniejszajace
liczbe pikseli pojedynczej klatki filmowej.

Przy kupnie kamery warto zwréci¢ uwa-
ge na wielko$¢ przetwornika. Jest ona nie-
typowo oznaczana (1/2,3", 1/5,8" itp.).
Z tych liczb w prosty sposéb nie da sie po-
liczy¢ rzeczywistych wymiaréw przetwor-
nika. Jest to historyczne oznaczenie wiel-
kosci przetwornika. Nalezy przyjac, ze im
wieksza jest warto$¢ w mianowniku, tym
kamera ma mniejszy przetwornik. Przy
tej samej liczbie elementéw Swiattoczu-
tych na wiekszej powierzchni przetworni-
ka sa one wieksze i wytwarzaja wiekszy
sygnat, o wiekszym odstepie sygnatu do
szumu, co jest szczegdlnie widoczne w ja-
kosci obrazu w razie filmowania przy sta-
bym oswietleniu. Wielko$¢ sygnatu zalezy
takze od konstrukgji przetwornika i jego
czutosci. Czutos¢ przetwornika bedzie de-
cydowac o poziomie szumdw, wptywac na
wyrazistos¢ obrazu, naturalno$c kolorow.

Film bez dzwieku to jak nieme kino, dlatego
wazny jest system mikrofonowy — moze byc¢
monofoniczny, stereofoniczny lub nawet 5.1.
W lepszych kamerach mikrofon ma zmien-
ng charakterystyke kierunkowg wraz ze zbli-
zaniem sie do filmowanego obiektu. Istotny
jest tez filtr odcinajgcy szum wiatru. Wyrafi-
nowane rozwigzanie to mikrofony bezprze-
wodowe instalowane przy filmowanej 0so-
bie, np. gdy zalezy nam na wyraznych dialo-
gach. W rozwigzaniach profesjonalnych sto-
suje sie mikrofony zewnetrzne o duzej czu-
tosci, dofaczane do gniazda w kamerze. Do
podstuchu dzwieku w kamerze stosuje sie
stuchawki lub gfosnik.

Funkcjonalno$¢ kamery mozna zwiekszye,
dobierajac rézne akcesoria, co pozwoli na
jej uzywanie w ekstremalnych miejscach.
Jezeli chcemy filmowac¢ w wodzie i pod
wodg, trzeba dokupic specjalng obudowe,
ktora jest szczelna do okreslonej gteboko-
$ci, np. do 5-30 m. Warto zadba¢ o do-
datkowy akumulator. Jesli duzo filmuje-
my w ruchu, nieporuszone ujecie i stabil-
ne prowadzenie kamery zapewni gimbal.
Torba na kamere to mozliwos¢ zabrania ze
sobg réznych akcesoriow, zabezpieczenie
kamery przed deszczem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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nawigacja samochodowa i wideorejestrator
w jednym urzadzeniu!

NOWOSC!

doskonaty wideorejestrator z optyka
dostarczona przez firme Sony

www.promocjemio.pl
www.mio.com/pl
www.facebook.com/MioPolska

5 modeli dopasowanych do kazdego
odbiorcy

nagrywanie w rozdzielczosci Extreme HD*
szeroki kat widzenia do 140°*

darmowa baza fotoradarow
z comiesiecznymi aktualizacjami

mapy 44 krajow Europy dostarczone
przez firme Tele Atlas z darmowa
i dozywotnig aktualizacja

zaawansowane systemy ostrzezen
0 opuszczeniu pasa ruchu (LDWS)
oraz antykolizyjny (FCWS)

m wbudowany system TMC*

m tryb dla ssmochodow ciezarowych*

* wybrane modele

zaawansowany sensor optyczny
Sony Exmor™

m nagrywanie w rozdzielczosci Full HD

m szeroki kat widzenia 140°

darmowa baza fotoradarow
z comiesiecznymi aktualizacjami

zaawansowane systemy ostrzezen
0 opuszczeniu pasa ruchu (LDWS)
oraz antykolizyjny (FCWS)

wbudowany modut GPS
automatyczne nagrywanie
tryb parkingowy

3-0siowy sensor przecigzen
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Przed wyborem kamery wideo warto od-
powiedzie¢ na kilka pytan. Na rynku jest
wiele modeli, réznigcych sie funkcjami
i parametrami.
[Kamera 4K czy Full HD?)

W zastosowaniach amatorskich wybér ka-
mery jest uzalezniony od telewizora, ktd-
ry posiadamy. Jezeli jestesmy posiada-
czami telewizora Full HD, to nie zobaczy-
my czterokrotnie wiecej punktéw obra-
zowych (inaczej niz w wypadku telewizo-
ra Ultra HD, co przektada sie na bardziej
szczegotowy obraz), a wiec nie warto in-
westowac, w drozsze kamery 4K.

PYTANIE 2
Kamera sportowa czy amatorska?

W poréwnaniu z tradycyjnymi kamerami
sportowe sg mniejsze i przede wszystkim
odporne na ekstremalne warunki pracy.
Obudowa musi by¢ wodoszczelna, pytosz-
czelna, wytrzymata na upadki i mrozood-
porna. Przy kupnie nalezy sprawdzi¢, na
jaka gltebokos¢ mozna jg zanurzy¢, z ja-
kiej wysokosci upadek nie spowoduje jej
uszkodzenia i w jakim zakresie temperatu-
ry moze pracowac. Warto zwroci¢ uwage
na akcesoria stuzgce do mocowania kamer
na kaskach, kierownicach roweréw i ob-
stuge kamery.
Kamery amatorskie sg wieksze i przede
wszystkim majg lepszy obiektyw, co prze-
kfada sie na ,jasniejszy obraz", mniejsze
znieksztatcenia obrazu i wiekszy zoom.
Moze miec¢ wiekszy przetwornik, o wiek-
szej czutosci, a wiec o wiekszym odste-
pie sygnatu od szumu, co jest szczegdl-
nie widoczne w jakosci obrazu przy sfa-
bym oswietleniu.
Czy kamerg wideo mozna robid
zdjecia?
Wszystkie kamery wideo amatorskie, spor-
towe, wideorejestratory majg funkcje foto-
grafowania. W najlepszych modelach zdjecia
mozna robi¢, nie przerywajac filmowania.
Gdzie sie stosuje obiektywy zmien-
no- i statoogniskowe?
Kamery statoogniskowe stosuje sie w ka-
merach sportowych i wideorejstrato-
rach, a zmiennoogniskowe w kamerach
amatorskich. Obiektyw statoogniskowy
ma statg ogniskowa, tak dobrana, aby
uzyskac szeroki kat widzenia. W kame-
rach zmiennoogniskowych za pomoca
silnika mozna zmienia¢ odlegtosci mie-
dzy soczewkami, czyli ogniskowg, co
umozliwia przyblizanie sie lub oddale-
nie od obiektu.

PYTANIE 5

akie kamery stosuje sie do filmo-
wania dronami?

W tanich dronach stosuije sie kamere wbu-
dowana, ktorej obraz jest niestabilizowany,

6 IP

czym sie klerowac przy zakupie odpowmdmego sprzetu

Fot. VC

narazony na drgania powodowane wirowa-

niem silnikéw drona. W drozszych te nieko-

rzystne zjawisko eliminuje sie za pomoca

gimbala — specjalnego uchwytu do kame-

ry, ktory jest stabilizatorem jej potozenia.

Kamere podwiesza sie do drona.
Czym sie rézni wideorejestrato
od kamery sportowej?
Oba urzadzenia wygladajg podobnie. Naj-
wazniejsze roznice to sposéb zasilania. Za-
pis wideorejestratora moze by¢ urucha-
miany rozrusznikiem samochodu. Obraz
jest rejestrowany w petli. Po zapefnieniu
karty pamieci jest kasowany i zapis roz-
poczyna sie od nowa. W momencie kolizji
zapis nie moze by¢ skasowany.

Czy kamery moga rejestrowac ob-
raz w zwolnionym tempie?

W kamerach sportowych i amatorskich
wyzszej klasy sg tryby zapisu 120, 240
klatek/s. wtedy przy odtwarzaniu filmu
z normalng predkoscia 25, 30 kl/s uzysku-
jemy efekt zwolnionego odtwarzania filmu

np. do uzyskania specjalnego efektu lub
analizy ruchu sportowca.

Co daje GPS wbudowany w wi-
deorejestrator?

Wraz z nagraniami zapisywane sg da-
ne geolokalizacyjne. Nastepnie w pro-
gramie podczas odtwarzania wideo tra-
sa jest taczona z mapami, np. Google
Maps. Oprocz lokalizacji zapisywane
sg réwniez takie informacje jak przy-
spieszenie czy predko$¢ na poszcze-
golnych odcinkach trasy. Czasem jest
rowniez mozliwo$¢ dodawania wta-
snych punktéw uzytecznosci publicznej
(POI). Jesli bedziemy zblizac sie do ta-
kiej lokalizacji, urzadzenie powiadomi
nas o tym. Urzadzenie moze by¢ réw-
niez wyposazone w baze fotoradaréw
— jesli uzytkownik bedzie sie do ktore-
gos z nich zblizat, zostanie o tym po-
wiadomiony. Baza jest aktualizowana
przez producenta.

PYTANIE 9

Czy kupowac kamere tylko z wy-|
Swietlaczem LCD?

Wizjery w nowszych kamerach amator-
skich prawie nie wystepujg, poniewaz
wtlasnie wyswietlacze umozliwity zmniej-

szenie kosztoéw i miniaturyzacje kamer.
Najwazniejsza funkcjg wizjera byto za-
stapienie monitora w Swietle stonecz-
nym, a drugg — oszczedzanie energii.
W kamerach sportowych wizjer zostat
zastgpiony niewielkim wyéwietlaczem
LCD, ktory jest wbudowany w kamere
lub moze by¢ mocowany do paska i no-
szony jak zegarek.

Co to jest format zapisu?

Format zapisu to sposob, w jaki sygnaty
cyfrowe audio-wideo sg zapisywane w pa-
mieci kamery. Dokfadniej jest to cata spe-
cyfikacja, ktéra okresla:

B rozdzielczos¢ obrazu (np. 1920 x 1080),

W proporcje obrazu (np. 16:9),

B kodek obrazu i dzwieku (np. MPEG-4
AV(C/H.264),

B przeptywnos¢ (tzw. bitrate okreslony
w megabitach na sekunde),

W nosniki.

W kamerach amatorskich gtéwnie sg stoso-

wane nastepujgce formaty zapisu: AVCHD,
MP-4, iFrame.
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Kruger&Matz

Rozdzielczo$¢ video 4K
2 ekrany
Obiektyw 170°

Wodoodpornosc do 30 m

Wyjscie HDMI
Wi-Fi

Pilot zdalnego sterowania

Produkt dostepny w:

www.Ipelektronik.com
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PARAMETRY

KAMER

I Wybor kamery z bogatej oferty rynkowej wymaga
przeanalizowania wielu parametrow technicznych
zwigzanych z obrazem, dzwiekiem i zasilaniem.

amera moze by¢ uznana za
dobra przede wszystkim, gdy
ma dobry obiektyw. Im wyz-
sza klasa kamery, tym lepsza
powinna by¢ jego jakos¢ optyczna.

Obiektyw

Firmy w swoich kamerach stosuja réznej kla-
sy obiektywy, a ukfady stabilizacji obrazu
umozliwiajg realizacje nieporuszonych ujec.
Zoom obiektywu umozliwia filmowanie
z tzw. ,najazdami” i ,odjazdami kamera.
Powiekszenie obrazu mozna uzyska¢ na
trzy sposoby — przez:

M zmiane ogniskowej obiektywu —
zoom optyczny,

M elektroniczng obrébke sygnatu —
zoom dynamiczny i cyfrowy.

Zoomem optycznym ustala sie przyblizenie
filmowanego obiektu przed zrobieniem zdje-
cia, a dynamicznym i cyfrowym przyblize-
nie zrobionego juz zdjecia.

Parametry zwigzane z obiektywem to:
M zakres ogniskowej (f) w mm,
np. 2,9 —34,8;

B zakres ogniskowej w przeliczeniu na
format 35 mm;

s IP

M $rednica filtra w mm;

M zakres sity swiatfa (F), np. 1,8 — 10;

M zakres zoomu optycznego / dynamicz-
nego / cyfrowego, np. x10/x15/x200;

B zakres czasu otwarcia migawki w se-
kundach, np. 1/6 — 1/1000 s;

W minimalne oswietlenie w luksach.

Przetwornik obrazu

Przetwornik obrazu jest odpowiednikiem ta-
$my filmowej, a doktadniej materiatu $wia-
tfoczutego naswietlanego przez Swiatfo sku-
pione przez obiektyw. Zadaniem przetwor-
nika obrazu jest przetworzenie swiatta pa-
dajacego na elementy $wiattoczute (fotodio-
dy) na impulsy elektryczne, odpowiadajace
punktom obrazowym (pikselom). Przetwor-
nik charakteryzuje sie liczba pikseli — po-
dawana jest warto$¢ catkowita i efektyw-
na, wynikajaca z dziatania elektroniczne;
stabilizacji obrazu i formatu obrazu (16:9,
4:3 HD, SD i 4K).

Przetworniki maja r6zng wielko$¢. Sg one
nie typowo oznaczane (1/2,3", 1/5,8"
itp.). Nalezy przyjac, ze im wieksza jest
wartos¢ w mianowniku, tym kamera ma
mniejszy przetwornik. Przy tej samej licz-
bie elementow $wiatfoczutych na wiek-
szej powierzchni przetwornika sg one
wieksze i wytwarzajg wiekszy sygnat,
o wiekszym odstepie sygnafu do szu-

mu, co jest szczegolnie widoczne w ja-
kosci obrazu w razie filmowania przy sta-
bym oswietleniu.

Do najistotniejszych parametréw przetwor-
nika zaliczy¢ dzis nalezy:

W wielko$¢ przetwornika podawana w ca-
lach, np. 1/2,3";

M rodzaj i liczba przetwornikéw, np. CMOS
1 lub 3;

M liczba pikseli catkowita (brutto), np.
4200 tys.;

M liczba pikseli efektywna wykorzystywa-
na do filmowania, np. 2650 tys. (16:9)
11990 tys. (4:3);

M liczba pikseli do roéznych formatéw
zdje¢, np.:

— format 4:3 3968 x 2976,
— format 16:9 1920 x 1080.

Monitor

W kamerach praktycznie zniknety wizjery,
zastapity je wielofunkcyjne monitory LCD
i OLED. Stuzg do kadrowania filmowanej
sceny, ustalania parametréw ekspozycji (pa-
nel dotykowy) i podgladu nagranego filmu.
Ograniczeniem wy$wietlaczy LCD i OLED jest
ich jasno$¢, ktéra zmniejsza sie przy duzym
oswietleniu. Im wiekszy ekran, tym przyjem-
niej oglada sie obraz, a od liczby pikseli za-
lezy jego szczegétowosc.

Dane zwigzane z monitorem:

B typ matrycy — LCD, OLED;
M liczba pikseli w tys. — np. 230 tys.;
B przekatna w calach —np. 3";

| l taczai ztgcza w kamerach - komunikacja

Kamery komunikujg sie nie tylko z telewizo-
rami, ale takze smartfonami i siecig domo-
wag oraz komputerem. Wykorzystujg w tym
celu facza przewodowe i bezprzewodowe.
Zaletg kamer z wymiennymi kartami pa-
miedi jest mozliwos¢ wyjecia karty i uzy-
cia jej w komputerze lub telewizorze, je-
$li urzadzenia majg odpowiedni czytnik.
Jesli go nie majg, mozna skorzystac z roz-
nych wyjs¢. Najbardziej uniwersalne to mi-
kro-HDMI. Stuzy ono do podfgczania kame-
ry bezposrednio do telewizora lub kina do-
mowego. Ponadto moze przesytac wieloka-
nafowy sygnat audio. taczem USB przesyta
sie pliki z kamery w formatach, w jakich
zostaty zapisane (np. filmy skompreso-
wane w AVCHD lub zdjecia JPG). Deko-
dowanie nastepuje dzieki programom
zainstalowanym w komputerach. Za-
zwyczaj jest ztacze minijack stereo do
przesylania fonii i wideo do starszych
telewizorow.

Drozsze kamery maja facza bezprzewo-
dowe. Najpopulamiejsze jest Wi-Fi, kt6-

rego modut jest wbudowany w kame-

M panel dotykowy lub nie;

M kat otwarcia panelu i obrotu w stopniach.
Dzwiek

Za nagrywanie dzwieku odpowiada system
mikrofonowy. Mikrofon rejestruje dzwiek
stereofoniczny lub, jesli jest to zestaw mi-
krofonow, dzwiek 5.1. Drozsze kamery
maja mikrofon o zmiennej charakterystyce
kierunkowej. Do odstuchu w kamerze stuzy

niewielki gtosnik i ewentualnie stuchawki.
Charakterystyczne dane opisujace dzwiek to:

W system dZwieku — Dolby Digital 2.0,
5.1; MPEG-4 AAC-LC2 kanaty (tryb fil-
mu MP4);

W mikrofon — stereo, wielokanafowy system 5.1;

B charakterystyka mikrofonu — dookdl-
na, kierunkowa;

W wbudowany gtosnik (moc w watach).

Gabaryty i masa

Okreslajg wielkos¢ kamery. Istotna jest ma-
sa, informujaca, jak ciezka jest kamera. Po-
dawane sa:

W wymiary (gtebokos¢, wysokos¢, sze-
roko$¢) w mm;

W masa z akumulatorem lub bez niego
w gramach.

Zasilanie

W danych technicznych podaje sie typ aku-
mulatora, sposéb tadownia (fadowarka
sieciowa, wejscie USB) i pobér mocy przy
wiaczonym lub wytgczonym ekranie LCD.

re. Dofgczenie kamer do domowe; sieci bez-
przewodowej (Wi-Fi z certyfikacjg DLNA)
stwarza mozliwos¢ ogladania filméw na in-
nych urzadzeniach — telewizorze lub kompu-
terze, do ktérego mozna eksportowac zdje-
cia i filmy. Kamerg mozna sterowac takze pi-
lotem — sfuzy do tego facze radiowe. Zysku-
jemy wtedy mozliwo$¢ ustawienia kamery
w trudno dostepnym miejscu, jej urucho-
mienia i zatrzymywania. Moduf GPS w ka-
merze stuzy do wspofpracy z nawigatora-
mi GPS. Pliki filmowe z lokalizacjg z kame-
ry z GPS mozna zsynchronizowac z Google
Maps na smartfonie.

luty 2017
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KAMERY

SPORTOWE

I Coraz wiecej jest zwolennikoéw filmowania

w ekstremalnych warunkach, na sportowych
zawodach, rowerowych wyscigach, nartach czy
skokach spadochronowych.

iniaturyzacja kamer odpor-
nych na uszkodzenia mecha-
niczne i warunki atmosferycz-
ne spowodowata, ze sg chet-
nie uzywane na ekstremalnych wyprawach
i W sporcie.
Kamery sportowe przyjmujg rézne formy
— niewielkiego pudetka, tulei nie wiekszej
niz cygaro, w ktérych umieszcza sie obiek-
tyw, nosnik (przewaznie pamiec¢ mikro-SD),
wyjécie USB oraz podstawowe przyciski do
obstugi i ewentualnie wyswietlacz.
Kupujac kamere sportowa, nalezy zwro-
ci¢ uwage na wiele aspektéw jej uzytko-
wania. Obudowa musi by¢ wodoszczel-

Rozne rodzaje kamer i spo-
soby ich mocowania do
roweru — GoPro, Lenco, So-

ny.

na, pytoszczelna, wytrzymata na upadki
i mrozoodporna. Przy kupnie nalezy spraw-
dzi¢, na jaka gtebokos¢ mozna jg zanu-
rzy¢, z jakiej wysokosci upadek nie spo-
woduje jej uszkodzenia i w jakim zakre-
sie temperatury moze pracowac. Gumo-
wana tekstura obudowy nie tylko chroni
przed zarysowaniami, ale zwieksza wy-
trzymatos¢ kamery na upadek. W srodo-
wisku takim jak plaza lub pustynia waz-
na jest pytoszczelnos¢, czyli zabezpiecze-
nie mechanizméw przed wnikaniem pytu.
W terenie trudno jest fadowac¢ akumula-
tor, wiec warto sprawdzi¢, na jak dtugo
wystarczy zgromadzona w nim energia,
warto mie¢ zapasowy.

Szerokokatny obiektyw (od 120° do 170°)
ze stalg ogniskowa zapewni panoramicz-
ny obraz, najlepsze majg zoom cyfrowy.

Fot. Sony

Warto zwrdci¢ uwage na wartos¢ przystony,
aby obiektyw zaliczat sie do jasnych (przy-
stona 2.8), co zapewni dobrej jakosci ob-
raz przy stabym oswietleniu.

Wieksze kamery majg wbudowany nie-
wielki, np. 1,5-calowy, wyswietlacz LCD
do kontroli obrazu widzianego z kame-
ry lub odtwarzania nagranego materia-
tu na miejscu.

Obraz moze by¢ zapisywany w standardzie
SD, HD lub Ultra HD (4K). Przy filmowaniu
4K wazna jest duza pojemnos¢ pamieci —
minimum 64 GB, poniewaz 10-minutowe
nagranie zajmuje nawet 4 GB pamieci. Ka-
mery 4K moga nagrywac w réznych roz-
dzielczosciach obrazu. Wraz ze zmniejsza-
niem sie rozdzielczosci zwieksza sie liczba
klatek na sekunde.

W instrukcji kamery nalezy sprawdzi¢, jakie
karty sg zalecane i o jakiej pojemnosci. Naj-
czedciej sa uzywane karty pamieci mikro-SD,
mikro-SDHC klasy 4 lub wyzszej o pojem-
nosci do 32 GB. Klasa 4 oznacza szybko$¢
zapisu 32 Mbit/s, a najwyzsza 80 Mbit/s.

Najlepsze karty mikro-SD spetniaja ostre wy-
magania mechaniczne i dotyczace odpor-
nosci na temperature, o jest wazne w wy-
padku warunkéw ekstremalnych. Moga by¢
wodoszczelne (np. do 1 m przez 30 minut)
i odporne na wstrzasy zgodnie z wojsko-
wym standardem MIL-STD-883H, Method
2002.5, jak réwniez odporne na promie-
niowanie rentgenowskie oraz temperatu-
re od -25 do 85 °C (dane firmy Kingston).

Fot. Lenco

W kamerach sportowych jest wiele funk-
¢ji umozliwiajgcych uzyskanie okreslonych
efektow wizualnych.

Kamera wyposazona w zyroskop moze
nagrywac¢ wideo w pozycji ,do géry no-
gami”, a odtwarzanie obrazu jest prawi-
dtowe. Ta funkcja jest szczegdlnie przy-
datna podczas skokéw na bungee czy ze
spadochronem.

Funkcja Time-Lapse Rec, czyli nagrywanie
poklatkowe w odstepach 0,5, 1, 2, 5, 10,
30, 60 s, umozliwia uzyskanie filmu przy
bardzo wolno zmieniajgcych sie scenach,
np. zachodu sfofica.

Zdjecia seryjne pozwolg wybrac najlep-
sze ujecia. W zaleznosci od aparatu moz-
na wybra¢ liczbe klatek na sekunde i czas
trwania serii zdje¢, np. 5 kl./s przez 2 s czy
2 klfs przez 5's.

Najlepsze kamery sportowe majg tryb slow
motion, czyli filmowanie z szybkoscig 60 Iub
120 kl./s, co daje mozliwos¢ rejestrowa-
nia dynamicznych scen i odtwarzania ich

Mocowanie kamery do
roznych rodzajow kaskow.

w zwolnionym tempie.

Mozna takze wykonywac zdjecia o liczbie

pikseli odpowiadajacej przetwornikowi.

W wiekszosci kamer parametry ekspozycji

sq Ustawiane automatycznie, w drozszych

mozna ustawiac recznie wartosci przysto-

ny, migawki, balansu bieli.

Odbiornik GPS dostarczy danych dotycza-

cych przebiegu trasy czy szybkosci pod-
czas zjazdu rowerem lub na nartach.

Kamery sportowe nie majg wbu-
dowanego stabilizatora obrazu.
Stosuje sie w nich stabilizacje elektro-

luty 2017
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Rozdzielczosci, szybkosci i format obrazu

m Rozdzielczos¢ [px] Szybkosc [kl./s]
4K

3840 x 2160 30, 25, 24 16:9
2,7K 2704 x 1520 60, 50, 48, 30, 25, 24 16:9
2,7K 4:3 2704 x 2028 30, 25 4:3
1440p 1920 x 1440 60, 50, 48, 30, 25, 24 4:3
1080p 1920 x 1080 120,50, 8(;'5?3’450' 48, 30, 16:9
960p 1280 x 960 120, 60, 50 4:3
720p 1280 x 720 240, 100, 120, 60, 50, 30, 25, 16:9
480p 848 x 480 240 16:9

niczna, polegajgca na wybraniu fragmen-
tow obrazu o najmniejszych zmianach, za-
zwyczaj w srodkowych czesciach kadru.
Warto zwrdci¢ uwage na urzadzenia do sta-
bilizacji obrazu, ktére zminimalizujg drga-
nia i wibracje (drony) oraz nienaturalne ru-
chy, co zagwarantuje, ze jako$¢ nagranego
materiatu bedzie w petni satysfakcjonuja-
ca. Mozna skorzystac z gimbali — elektro-
-mechanicznych uchwytéw, do ktérych mo-
cuje sie kamere.

W zaleznosci od konstrukgji gimbal moze
mie¢ w przegubach bezszczotkowe dwa
lub trzy silniki elektryczne, zyroskop i akce-
lerometr oraz elektronike sterujgcg obrota-
mi (serwomechanizm), co zapewnia stabili-
zacje pofozenia kamery.

Produkowane s gimabale jednoosiowe,
dwuosiowe, trzyosiowe. Nazwy osi, w kto-
rych nastepujg obroty w dziedzinie foto-
-wideo, to:

M roll (dash, kotyska) — o$ x, biegna-
ca wzdtuz obiektywu,

M tilt — oS y, przecinajaca poprzecznie
0s obiektywu,

M pan - 0$ z, zwigzana z obrotem pano-
ramicznym kamery.

Dodatkowo w obudowie znajdujg sie aku-
mulatory wymienne lub fadowane z wejscia
USB do zasilania elektroniki i silnikow. Samo
urzadzenie mocuje sie za pomocg adapte-
row (szybkozfaczek) przewaznie do kasku
operatora kamery lub do nart, deskorolki,
roweru, motocykla, fodzi, ktdra sie porusza.
Podobne rozwigzania stosuje sie do moco-
wania kamery w dronach.

Gimbale dzielone sg na:

B zaprojektowane do kamer konkretnej
marki, np. GoPro, Contour, Drift;

M do aparatéw kompaktowych i bezlu-
sterkowcow, lustrzanek (Sony, Olum-
pus i innych);

M do drondw;

W reczne;

B ze zintegrowana kamerg;

www.infoprodukt.pl

B uniwersalne, z réznymi mocowaniami
do réznych urzadzen;

M 7 pilotem wbhudowanym lub odejmo-
wanym;

B 7 mozliwoscig montazu wyswietlacza
LCD lub power banku.

Te najbardziej uniwersalne po zdjeciu z urza-
dzenia moga stuzy¢ jako modele reczne do
stabilnego nagrywania w zwyktych wa-
runkach.

W sprzedazy sg gimbale na state mocowa-
ne z kamerami, z pilotem, ktéry umozliwia
zmiane pofozenia kamery w trakcie ruchu.
Do tego jest przycisk do nagrywania w an-
typoslizgowej raczce.

Najstabszym parametrem kamer sporto-
wych jest dzwiek. Moze on by¢ monofo-
niczny, w lepszych kamerach stereofonicz-
ny. Ze wzgledu na miniaturyzacje mikrofo-
ny sg gorszej jakosci. Przy duzych szybko-
$ciach jazdy motocyklem czy na nartach
grozny jest szum wiatru, ktéry moze za-
kfoci¢ komentarze operatora. Nalezy sta-
rac sie szuka¢ miejsc ostonietych, np.. za
owiewkami. Lepsze kamery maja filtr szu-
mu, ostabiajacy efekt wiatru, mozna do-
kupi¢ ostone przeciwwietrzna. Jezeli zale-
zy nam na lepszej jakosci dzwieku, mozna
dokupi¢ wodoodporny mikrofon mocowa-
ny klipsem do ubrania, przekazujacy dzwiek
do kamery faczem Bluetooth. Typowy za-
sieg takiego urzadzenia wynosi do 10 m.
Akumulator litowo-polimerowym umozliwia
ciagte nagrywanie do 100 min.

W kamerach sportowych przewazenie
nie ma wyswietlaczy, aby zmniejszy¢ wy-
miary kamery. Jest on jednak niezbed-
ny, aby zobaczy¢, co ,widzi" obiektyw,
i wyregulowac potozenie kamery na ka-
sku. Wyswietlacz LCD ma swoije zasila-
nie, moze mie¢ gtosnik do oceny jako-

Portable Powerpack Varty to nieodzow-
ny kompan podrézy dla 0séb korzysta-
jacych z wielu urzadzen jedno-

czesnie. Sprawdzi sie za-

réwno podczas dalekich

wypraw, jak i krotkich,

jednodniowych wyjaz-

déw. Gtéwnymi zaleta-

mi powerpackéw Varty sg

ich wielofunkcyjno$¢ i niezawod-

no$¢ w dziataniu. tadujg w krétkim czasie
dwa urzadzenia jednoczesnie. W zalezno-
$ci od modelu maja porty: USB 5 V/1 A,
mikro-USB 5 V/1 A oraz USB 5 V/2,4 A.
Nataduja sprawnie i szybko nawigacje
GPS, tablety, odtwarzacze MP3, apa-
raty cyfrowe, opaski sportowe, telefony
komérkowe i inne urzadzenia. W zalez-
nosci od pojemnosci akumulatora zasi-
lanego urzadzenia mozna dobrac ich po-
jemnos¢: 6000, 10 400 lub 16 000 mAh.
Do codziennego uzytku z powodzeniem nada
sie model o mocy 6000 mAh. Podczas week-
endowych wyjazdéw biznesowych dobrym
wyborem bedzie natomiast Portable Power
10 400 mAh, ktérego moc wystarczy na-

$ci nagrania oraz przyciski do uruchomie-
nia zapisu i nagrywania. Zazwyczaj noszo-
ny jest na nadgarstku jak zegarek. Ekran
warto zabezpieczy¢ folig przed zarysowa-
niem, zadrapaniami czy odciskami palcow.
Wyswietlacz mozna zastapi¢ aplikacjg na
smartfon. Wielu producentow oferuje apli-
kacje na smartfony do sterowania kame-
ra, a nawet kilkoma kamerami. Do taczno-

| ll Kamera 4K z wyswietlaczami: OLED i LCD

Kamera sportowa, ktdra rejestruje ob-
raz 4K, to bardzo dobre Zrddto mate-
riatéw wideo do telewizoréw Ultra HD.
Kruger&Matz ma dwie kamery KM0198
i KM0197.
Nowa kamera sportowa Kruger&Matz
KMO0198 z szerokokatnym obiektywem
170° oraz sensorem wideo Sony IMX078
umozliwia nagrywanie materiatow fil-
mowych w rozdzielczoéci 4K (3840 x
2160 px) z szybkoscig 30 kl./s. Kompak-
towa obudowa skry-

| § Portable Powerpack - na dalekie wyprawy

wet na
czterokrotne
fadowanie smart-
fona do pefna. Z kolei na dfuzsze wypra-
wy oraz dla rodzin korzystajacych z wie-
lu urzadzen jednoczesnie zalecany jest
Powerpack 16 000 mAh. Ten potezny
bank energii nawet szesciokrotnie nata-
duje do petna smartfon lub trzykrotnie
tablet. Stan natadowania urzadzenia sy-
gnalizuje 5 niebieskich diod LED. Zabez-
pieczenie przed zwarciem, przegrzaniem
i nadmiernym roztadowaniem da gwa-
rancje bezawaryjnosci i bezpieczenstwa.
Dzieki wbudowanej latarce LED w mo-
mentach stabej widocznosci i braku $wia-
tta powerpack mozna wykorzystac jako
zapasowq latarke.

sci z kamerg wykorzystywane jest facze Wi-Fi.
Warto zwrdci¢ uwage na akcesoria stuzace
do mocowania kamer na kaskach, kierow-
nicach roweréw, ubraniu itp. Jezeli mocuje-
my kamere do kasku, do jej obstugi przydat-
ny moze by¢ pilot mocowany do nadgarst-
ka, ktéry umozliwia podglad obrazu z ka-
mery, nagrywanie, zatrzymywanie obrazu.
Bezprzewodowe potfgczenie Wi-Fi ze smart-

wa dwa ekrany: gtéwny LCD o przekat-
nej 2 cale i rozdzielczosci 320 x 240
px do nawigowania po menu oraz od-
twarzania zapisanych filméw i zdje¢,
a na froncie dodatkowy ekran OLED
o przekatnej 0,95 cala, dzieki ktéremu
mozna na biezgco kontrolowac prace
urzadzenia. Dodatkowo mozna wyko-
nywac zdjecia w rozdzielczosci do 12
Mpx, pojedyncze lub seryjne, a takze
skorzystac z trybu samowyzwalacza.
Wszystkie nagrania i zdjecia sg zapi-
sywane na karcie mikro-SD do 32 GB,
a ztacze mikro-HDMI umozliwia do-
taczenie kamery do telewizora lub
monitora. Rejestrator KM198 ma
wbudowany modut Wi-Fi, a po
zainstalowaniu aplikacji EZ iCam
mozna sledzi¢ nagrywany lub od-
twarzany obraz na tablecie lub
smartfonie. Kamera KM0197 nie
ma pilota i ekranu OLED.

Fot. Varta
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Amatorskimi kamerami JVC
Everio Quad proof mozna
filmowac pod wodq bez
dodatkowej ostony.

fonem umozliwia precyzyjne kadrowanie
przed rozpoczeciem nagrywania, nawet je-
$li kamera jest juz zamontowana w trudno
dostepnym miejscu. Obrazy z kamery mo-
g3 by¢ przesytane ,na zywo" przez Wi-Fi
do komputera lub Internetu, np. serwisu
Ustream.tv czy na portale spofecznosciowe.

Zdjecia wykonywane w $rodowisku wodnym,
np. na kajaku lub w czasie nurkowania, beda
wymagaty wodoszczelnosci obudowy. Uzy-
wa sie w tym celu ochronnych obudéw lub
sama obudowa kamery jest wodoodporna
i gwarantuje szczelno$¢ do okreslonej gtebo-
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kosci. Zasolenie wody jest takze grozne dla
jej mechanizmdw. Parametrem decydujgcym
jest gleboko$¢ zanurzenia (zazwyczaj od 5
do 20, a nawet 40 m). Nalezy mie¢ $wia-
domos$¢, ze wraz z gtebokoscig zwieksza
sie ci$nienie, ktore moze spowodowac roz-
szczelnienie obudowy i uszkodzenie kame-
ry. W danych technicznych jest podawana
gtebokos¢, na ktérg moze by¢ zanurzona.
Przy filmowaniu na wodzie warto zaopa-
trzy¢ sie w specjalny ptywak, ktory zapobie-
ga utonieciu kamery, jesli wpadnie przypad-
kowo do wody. Moze by¢ pomocny przy kre-
ceniu filmu, gdy bedzie ciggnieta za todzia.
Tego typu rozwigzanie przypadnie do gu-
stu zwlaszcza lubigcym nurkowanie i wed-
kowanie. Kamery takie moga rejestrowac
obraz kolorowy, a takze czarno-biaty, bo
i to w zupetnosci wystarcza do obserwa-
Cji gestosci zarybienia na

| | Kamera wideo 360°

Kamera Gear 360 marki Samsung stuzy
do rejestrowania scen obejmujacych 360

dzielczosci oraz
pefnej panoramy

danym obszarze. Gtebiej, gdzie swiatfo sfo-
neczne jest znikome, kolory w rejestrowa-
nym obrazie sa i tak mniej wyrazne, dlatego
kamery kolorowe zaleca sie do wod ptyt-
szych, o wiekszej przezroczystosci. Diody
podswietlajgce zamontowane

wokaot obiektywu dodatko-

wo poprawiajg zakres wi-

dzenia kamery. Moga to by¢

takze diody emitujgce Swia-

tto podczerwone, co zwiekszy
widocznos¢ w nocy i w wodzie

0 mate] przezroczystosci. Tego ro-

dzaju kamery stosowane sq tak-

ze w pracach obserwacyjnych i po-
szukiwawczych na dnie akwenéw.

Kamera sportowa ma szereg zabez-
pieczen. Jednak gdy jest czesto uzy-
wana tam, gdzie mamy duzo bfota, pia-
chu, podczas jazdy motocyklem, quadem,
rowerem przy duzych predkosciach, drobin-
ki piasku dziatajg jak papier $cierny, moga-
cy zmatowic obiektyw, a kamien spod két
moze zniszczy¢ kamere. Warto skorzystac
z obudéw ochronnych, ktére zwieksza bez-
pieczenstwo kamery, czesto sg one w wy-
posazeniu kamery.

Zima to ekstremalne warunki do
filmowania ze wzgledu na niskg

Najistotniejszym czynnikiem zmniejsza-

jacym funkcjonalno$¢ kamery spowodo-

wanym niskg temperaturg jest zmniejsze-

nie sie pojemnosci akumulatoréw. Bardzo

wrazliwe na zimno sg akumulatory litowo-

-jonowe. Dlatego wychodzac w te-

ren, najlepiej akumulator wyjg¢

i trzymac przy ciele. W kamerze

umieszczamy go przed samym
filmowaniem.

Drogi sprzet mozna zabezpieczy¢ po-

krowcem. Dla mechanizméw kamery

grozne sg skoki temperatury. Po po-

I Przyktady gimbali marki
Removu.

Fot. Removu (x2)

wrocie do domu kamere nalezy zostawic,
aby ogrzata sie do temperatury pokojowej.

Materiat Zrodtowy wideo rzadko kiedy na-

stopni. Z jej pomoca uzytkownik moze fa-  wideo nawet przy temperature i $nieg. Dla narcia-  daje sie do ogladania. Konieczny jest mon-
two tworzy¢, przegladac i udostepniac tre-  stabym odwietle- rza najlepszym miejscem zamo-  taz, aby wyeliminowac dtuzyzny. Wiek-
$ci w postaci materiafow wideo i zdje¢.  niu. Dzieki urza- cowania kamery jest kask. Moze-  szos¢ z uzytkownikdw kamer nie ma czasu
Uzytkownik moze rejestrowac wirtualng rze- -~ dzeniu Gear 360 my kamere zamocowac nad glo-  na profesjonalny montaz za pomocg opro-
czywisto$¢ i ogladac jg dzieki okularom Ge-  zsynchronizowa- wa lub obok ucha. Sg mocowa-  gramowania komputerowego. Wielu produ-

ar VR. Kamera Samsung Gear 360 ma dwa
obiektywy typu ,rybie oko" i matryce o roz-
dzielczosci 15 Mpx. Taki ukfad umozliwia
rejestracje obrazu o rozdzielczosci 3840 X
1920 pikseli i to w kacie 360°. Urzadzenie
pozwala takze na uzyskanie nieruchomych
obrazéw o rozdzielczosci 30 Mpx. Kolejna
funkcja to rejestracja uje¢ 180° za pomo-
cq tylko jednego obiektywu. Gear 360 jest
wyposazony w jasne obiektywy F2,0, kto-
re umozliwiaja uzyskanie zdjec o duzej roz-

Fot. Samsung (x2)

nemu ze smart-
fonem Samsunga uzytkownicy bedg mo-
gli ogladac tresci w czasie rzeczywistym
w trakcie nagrywania. Gear 360 automa-
tycznie przesyfa zarejestrowane filmy do
pamieci smartfona lub umozliwia ich wy-
stanie bezposrednio do serwiséw spotecz-
nosciowych, takich jak Facebook, YouTube
czy Google Street View. Gear 360 jest kom-
patybilny z wybranymi smartfonami Sam-
sunga, w tym z Galaxy S7 i Galaxy S7 Ed-
ge oraz Galaxy S6+, Note 5,
Galaxy S6 Edge i Galaxy S6.
Do kamery Gear 360 dotg-
czany jest wygodny w ob-
studze tréjndg. Urzadzenie
jest rowniez kompatybilne
z wieloma akcesoriami i sta-
tywami dostepnymi na ryn-
ku. Kamera bedzie dostepna
od Il kwartatu 2016 1. w wy-
branych krajach.

nia do gogli czy na piersi. Najbar-
dziej ekstremalne miejsce to nar-
ta. W wypadku mocowania
do kasku, nalezy uzywac
uchwytéw specjalnie do te-
go przeznaczonych, z wy-
profilowang podstawa. Ko-
nieczny bedzie pilot i maty
ekran LCD, aby ustawic¢ pole
widzenia. Przyciski powinny
by¢ na tyle duze, aby mozna
je byto obstuzy¢ w rekawiczkach,
€O jest wazne w sezonie zimowym.
Filmowanie na $niegu w stoncu to duze
wyzwanie dla kamery. Bardzo dobre ka-
mery z duza dynamikg tonalng beda pra-
widtowo odwzorowywac szczegoty na
$niegu, jak i szczegdty w cieniach. Moz-
na spodziewac sie blikow i flar.

Fot. Ferguson

I Kamera Extreme Action
Cam marki Ferguson.

centéw kamer oferuje programy do
automatycznego montazu
przy pomocy smartfo-
na. Program automa-
tycznie wybierze sceny,
zachowuijac zrodiowy
material. Mozna usta-
li¢ dtugos¢ filmu, pod-
kiad muzyczny.

Fot. Ferguson

SAMSUNG

Gear 360

Uchwyc¢ wiecej,
hiz mozesz zobaczyc¢

Kamerad 360°
12 IP luty 2017
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BUDOWA KAMERY SPORTOWEJ

i wyposazenie na przyktadzie modelu Kruger&Matz KM0198

ik Wielofunkeyjny przycisk wyboru/ spustu migaweki
do wideo i foto

B coan przedni OLED 0, 95"

El \iikrofon

B siot na karty microSD do 128 MB
5l Przycisk zasilania/zmiany trybu

K Port microUss do dotaczenia tadowarki

Obiektyw

Bl port microHDMI

P Przycisk Wi-Fi

Wyswietlacz LCD 2" Full HD (320x240 px)
Glosnik

Wi-Fi do nagrywania VR 360° przy pomocy
aplikacji Ez iCam

Obudowa ochronna

Akcesoria do montazu do kierownicy i kasku rowerowego
Zasilacz

Pilot zdalnego sterowania

Przycisk zdjec

Przycisk wideo

Opaska

14 P
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WIDEOREJESTRA-
TORY

BADZ BEZPIECZNY

NA DRODZE

H Pojawienie sie na rynku wideorejestratorow
doprowadzito do prawdziwej lawiny nagran
kierowcow, ktére umieszczane byly na
najrozmaitszych serwisach internetowych. Jedne ku
przestrodze, inne w celu pietnowania braku
wyobrazni piratéw drogowych.

iezaleznie jednak od tego
do wielu kierowcéw prze-
mierzajgcych tysigce kilo-
metréw dotarto, ze wide-
orejestrator to urzadzenie niezwykle przy-
datne, a nagranie z niego czesto moze
postuzy¢ do udowodnienia, kto jest spraw-
cq kolizji. Rynek wideorejestratoréw jest
jednak bardzo zréznicowany: od kame-
rek za kilka ztotych po bardzo zaawan-
sowane urzadzenia potaczone z nawiga-
cja GPS.
Na jakiej zasadzie dziata wideorejestra-
tor? Najpros$ciej rzecz ujmujac, jest to nie-
wielka kamera z szerokokatnym obiekty-

wem wyposazona w zfacze kart pamieci
oraz czasem wyswietlacz. Jest ona mon-
towana zazwyczaj do przedniej szyby
auta lub w okolicach lusterka, zasilana
jest z portu USB lub gniazda zapalniczki,
czesto ma rowniez wbudowany akumu-
lator. Zatgczone w zestawie kable zasi-
lajace sg czesto na tyle diugie, ze mozna
je swobodnie poprowadzi¢ w podsufitce
i stupku. Dzieki temu przewody nie be-
da przeszkadzac w trakcie uzytkowania.
Podtaczona kamera po uruchomieniu sil-
nika auta zaczyna automatycznie nagry-
wac obraz i zapisuje go w pamieci. Za-
pis obrazu zazwyczaj odbywa sie w tzw.

|l Rejestratory z HDR

Zastosowana w wideorejestratorach
Peiying PY0018 i PYO019 funkcja HDR
jest rozwigzaniem przydatnym zwiasz-
cza podczas rejestracji scen o duzych
réznicach kontrastu. Wraz z szerokim
katem widzenia obiektywu, wynosza-
cym 170°, gwarantuje to, ze na nagra-
niach bedg widoczne wszelkie niezbed-
ne szczegdty. Model PYO018 rejestruje
obraz Full HD, a PY0019 takze w roz-
dzielczosci 2560 x 1440 pikseli.

Dzieki zastosowaniu G-Sen-

sora obraz jest zapisy-

wany w momencie wy-

padku lub kolizji, z ko-

lei podczas postoju na

parkingu w razie ude-

petli, czyli gdy na karcie
pamieci kofczy sie miej-
sce, automatycznie usuwa-

ne s nagrania w kolejnosci od
najstarszego.

Dobor odpowiedniego urzgdzenia do po-
trzeb nie jest fatwy. Pomimo tego, ze bez
watpienia najwazniejszym parametrem
urzadzenia jest to, jakiej jakosci obraz na-
grywa, to oprécz tego wazne sg dla uzyt-
kownika réwniez inne parametry i funk-
cje. Podstawowe modele wideorejestra-
toréw dostepne sg w dosy¢ przystep-
nych cenach, nawet ponizej 100 zt. Pro-
dukt taki bardzo czesto bedzie miat nie-
wielki ekran, a rozdzielczo$¢ obrazu be-
dzie wynosi¢ co najwyzej 1280 x 720
pikseli. Na jakiekolwiek funkcje dodatko-
we uzytkownik nie powinien liczy¢. Bar-
dziej zaawansowane modele moga mie¢
wbudowany GPS, ktéry umozliwia okre-
$lenie predkosci poruszania sie oraz lo-
kalizacji. Najbardziej zaawansowane sg
tzw. urzadzenia typu combo — jest to na-
wigator GPS z wbudowang kamerg. Roz-
wigzanie takie z pewnoscig docenig za-
wodowi kierowcy, ktérym nie wystarcza
nawigacja w smartfonie i dodatkowo mu-
sz rejestrowac przebyta trase.

Obiektyw wideorejestratora umieszczo-
ny jest tak, aby rejestrowac trase przed
kierowca. To, jak wiele zarejestruje, za-
lezy od kata widzenia obiektywu. Ab-
solutnie wszystkie wideorejestratory sg
wyposazone w obiektywy szerokokatne.
Kat widzenia wynosi zazwyczaj przynaj-
mniej 100—110°, z kolei w tych najbar-

rzenia wideorejestrator automatycznie
wigczy nagrywanie. Model PY0019 jest
rowniez wyposazony w system ADAS,
ktory zwieksza bezpieczenstwo jazdy
uzytkownika. Kierujgcy zostanie poin-
formowany, jesli odlegtos¢ od poprze-
dzajgcego pojazdu bedzie za mata, pas
zostanie zmieniony lub na drodze po-
jawig sie przeszkody.

dziej zaawansowanych bedzie to nawet
170°. Mozna przyjac, ze im wiekszy kat
widzenia, tym lepiej, poniewaz w kadrze
znajdzie sie wieksza przestrzen. Jednak
przy obiektywach o tak szerokim kacie
widzenia liczy¢ nalezy sie z wystepuja-
cymi znieksztatceniami obrazu, czyli tzw.
dystorsjg beczkowata, np, proste kontu-
ry przedmiotéw sg zaokraglone. Jest to
przypadtosc¢ typowa dla obiektywow sze-
rokokatnych, ktéra moze by¢ korygowana
programowo. OgaélInie zjawisko to nie po-
winno byc¢ dokuczliwe, jezeli naszym ce-
lem jest jedynie dokumentowanie prze-
biegu trasy na wypadek jakiegos zda-
rzenia. Bedac przy temacie optyki, war-
to réwniez wspomnie¢ o powtokach an-
tyrefleksyjnych, ktére mogg sie okazac¢
przydatne podczas nagrywania obrazu
pod stonce, dzieki czemu bedg wystepo-
wac mniejsze refleksy $wietlne na nagra-
niu (tzw. flary). Noca nalezy sie liczy¢ ze
znacznym pogorszeniem jakosci obrazu.
Niektore urzadzenia sq jednak wyposazo-
ne w specjalny tryb nocny. Czufos$¢ obra-
zu jest wtedy zwiekszona tak, aby nawet
przy stabszym oswietleniu byt on wyraz-
ny. Moze by¢ réwniez dostepny specjalny
tryb rejestrujacy obraz w podczerwieni.
Nagranie bedzie wtedy czarno-biate, jed-
nak widoczno$¢ bedzie znacznie lepsza.
Oczywiscie, na jako$¢ obrazu noca wpty-
ng réwniez czynniki otoczenia, takie jak
o$wietlenie auta lub jezdni, a takze ja-
snos$¢ obiektywu, czyli maksymalny roz-
miar otworu przystony — w najlepszych
urzadzeniach wynosi on nawet F1.8, co
jest znakomitym wynikiem.

Kolejnym czynnikiem wptywajacym na ja-
kos¢ obrazu jest oczywiscie jego rozdziel-

luty 2017

Fot. Peiying

€zo5¢. Obecnie standardem sg wideoreje-
stratory nagrywajace obraz przynajmniej
w rozdzielczosci 720p z 30 kl./s. W bar-
dziej zaawansowanych modelach jest to
1080p z szybkoscig 24 lub 30 kl./s. Przy
tej pierwszej wartosci ptynnos¢ moze by¢
zdecydowanie za mata, na czym ucierpi
jakos¢ nagrania. Niektére modele kamer
moga réwniez nagrywac w jeszcze wiek-
szej rozdzielczosci, zwanej Super HD, co
oznacza 2304 x 1296 pikseli. Oczywi-
scie, jako wideorejestrator zawsze moz-
na wykorzystac kamere sportowa. Te ofe-
rujg nawet rozdzielczosc¢ 4K. Czy jest ona
potrzebna przy dokumentacji trasy, jest
kwestig dyskusyjna. Wspominajac jesz-
cze o rozdzielczosci, warto pamietac,
aby byta to natywna rozdzielczos¢ ma-
trycy, a nie interpolowana, ktéra pole-
ga na cyfrowym upskalowaniu rozdziel-
czosci. Rozwigzanie to nie daje znacza-
co lepszego rezultatu.

Niezaleznie od rozdzielczosci pliki zawsze
zapisywane sa z wykorzystaniem jakiegos
kodeka wideo. Tutaj prym wiodg dwa roz-
wigzania: MJPEG oraz H.264. Oferujg one
zblizong jakos¢ obrazu, z MJPEG korzy-
staja jednak zazwyczaj najtafisze kame-
ry. Kodek ten cechuje sie mniejszg kom-
presja w poréwnaniu do H.264. Przy tej
same] dfugosci film zapisany w MJPEG
zajmie wiecej miejsca na karcie pamie-
ci. Lepiej wybra¢ wiec model zapisujacy
z wykorzystaniem kodeka H.264.
Wbudowana pamie¢ w wideorejestratorze
pozwoli na nagranie co najwyzej kilku-
minutowego filmu. Dlatego karta pamie-
Ci jest niezbednym wyposazeniem kazde-
go rejestratora. Wykorzystujg one nosni-
ki SD lub pomniejszone — mikro-SD. Po-
jemnos¢ nalezy dobrac¢ do wiasnych wy-
magan, w praktyce jednak nie warto wy-
biera¢ nosnika o pojemnosci mniejszej niz
4 GB. Znaczenie ma réwniez szybkos¢ za-

pisu danych na karcie pamieci, okreéla-
na przez klase karty pamieci. Obecnie
ze wzgledu na niewielkie réznice w ce-
nie warto wybrac karte co najmniej kla-
sy 10. Obstugiwane sg karty o pojemno-
$ci nawet 32 GB.

Wyswietlacz nie jest niezbednym wypo-
sazeniem wideorejestratora, czesto na-
wet najbardziej zaawansowane mode-
le s3 go pozbawione. Mimo wszystko
w pewnych sytuacjach ufatwia on obstu-
ge urzadzenia, pozwala réwniez na szybki
podglad nagran. Powszechnie stosowa-
ne sg ekrany LCD. W zaleznosci od mo-
delu przekatna moze wynosi¢ od 1,5 do
nawet 4 cali. Rozdzielczos¢ moze wyno-
si¢ nawet 800 x 480 punktéw, co od-
powiada jakosci znanej ze smartfonéw
z nizszej potki cenowej, w tego typu za-
stosowaniach jest to jak najbardziej wy-
starczajace. Ekran petni jedynie funkcje
pomocnicze i utatwia sterowanie, zwtasz-
cza jesli jest dotykowy. Kamera oraz ekran
moga by¢ réwniez oddzielnymi elementa-
mi pofgczonymi ze soba przewodem.

Jak juz wspomnielismy, GPS jest cze-

stym dodatkiem w bardziej zaawan-
sowanych wideorejestratorach. Wraz

z nagraniami zapisywane sg dane
geolokalizacyjne. Nastepnie w pro-
gramie podczas odtwarzania wideo

trasa jest taczona z mapami, np. Go-

ogle Maps. Oprdcz lokalizacji zapi-
sywane sg rowniez takie informa-

cje jak przyspieszenie czy predkosc¢

na poszczegolnych odcinkach trasy.
Czasem jest rowniez mozliwos¢ do-
dawania wiasnych punktéw uzyteczno-
$ci publicznej (POI). Jesli bedziemy zbli-
zac sie do takiej lokalizacji, urzadzenie
powiadomi nas o tym. Urzadzenie mo-

Silicon Power High Endurance

- stworzona dla wideorejestratorow

Teoretycznie w wideorejestratorze mo-
zemy zastosowac¢ dowolng karte pa-
mieci microSD, w praktyce jednak le-
piej postawic na nosniki o zwiekszo-
nej trwatosci. Komoérki pamieci stoso-
wane w kartach zuzywajg sie podczas
zapisu danych, stad specjalna oferta
kart o zwiekszonej trwatosci dla urza-
dzen zapisujgcych dane w z duzg in-
tensywnoscia. Silicon Power ma swo-
jej ofercie karty High Endurance, ktére
wykorzystujg pamieci typu MLC, dzie-
ki temu karta o pojemnosci 64 GB,
ma trwato$c¢ zapisu nawet 12 tys.
godzin materiatu wideo w jako-

$ci Full HD. Karta Silicon Power

High Endurance przystosowana

jest do pracy w temperaturze

od -25°C do 85°C. Spetnia

klase odpornosci IPX7, co

o0znacza, ze na gtebokosci

Tm moze spedzi¢ nawet

30 minut. Silicon Power

ze byc¢ rowniez wyposazone w baze fo-
toradarédw — jesli uzytkownik bedzie sie
do ktéregos z nich zblizat, zostanie o tym
powiadomiony. Baza jest aktualizowana
przez producenta.

|l Rejestrator z funkcjq detekcji ruchu

Nowy samochodowy cyfrowy rejestra-
tor wideo Blaupunkt BP 3.0 korzysta
z oprogramowania do analizy zapisa-
nego materiatu wideo. Szerokokatny
obiektyw (140°) re- jestratora BP 3.0

www.infoprodukt.pl

obejmuje obydwie strony drogi. Urza-
dzenie ma przetwornik rozdzielczosci 2
Mpx i nagrywa obraz Full HD. Do wybo-
ru sg 4 formaty: 1920 x 1080 (30 fps),
1280 x 720 (60 fps), 1280 x 720 (30
fps), 640 x 480 (30 fps). Obraz moze
by¢ odtwarzany na 2,7-calowym wy-
Swietlaczu LCD. Przy nagrywania w pe-
tli i mozna ustawic¢ czas zapisu w za-
kresie 1, 3 lub 5 minut. Funkcja SOS
chroni dany plik przed automatycznym
skasowaniem. Dzieki funkcji monitoro-
wania parkingu mozliwe jest rejestro-
wanie obrazu podczas postoju auta.
Funkcja detekgji ruchu wtacza zapis tyl-
ko wtedy, gdy przed obiektywem reje-
stratora znajdzie sie ruchomy obiekt.

Jest tez mozliwo$¢ uruchomienia ka-
mery w chwili wigczenia zaptonu. Po
przefgczeniu rejestratora w tryb apa-
ratu mozna wykonywac zdjecia o roz-
dzielczosci 12 Mpx, 8 Mpx, 5 Mpx, 3
Mpx, 2 Mpx, 1,2 Mpx, VGA. Mikrofon
i gtosnik umozliwiaja zapis i odtwarza-
nie dzwieku. Znajdujgcy sie na bocz-
nej sciance obudowy slot kart mikro-
-SD obsfuguje pamieci o maksymalnej
pojemnosci 64 GB. Urzgdzenie jest za-
silane przez gniazdo mikro-USB za po-
mocg tadowarki samochodowej. Jest
réwniez gniazdo mini-HDMI do prze-
syfania dobrej jakosci sygnatu audio-
-wideo do kompatybilnych zewnetrz-
nych urzadzen.

Fot. Blaupunkt

daje réwniez dostep do oprogramo-
wania Recuva File Recovery, ktére mo-
Ze by¢ przydatne w razie koniecznosci
odzyskania z karty usunietych danych.

Zdarza sie réwniez, ze wideorejestrator
jest wyposazony w dodatkowa kame-
re. Umozliwia ona, wraz z mikrofonem,
nagrywanie tego, co dzieje sie we wne-
trzu pojazdu.

Wideorejestrator moze by¢ réwniez urza-
dzeniem catkiem... ,inteligentnym”. Stan-
dardem jest automatyczne wigczenie na-
grywania po uruchomieniu silnika. Dzie-
ki temu obstuga urzgdzenia jest wygod-
niejsza. Kolejnym z przydatnych rozwig-
zan jest dostepna w niektdrych modelach
kontrola pasa ruchu. Urzadzenie alarmuje
kierowce, jesli pojazd zbacza z pasa ru-
chu lub tez skreca w niewtasciwg stro-
ne. Kolejnym z takich rozwigzan jest za-
stosowanie akcelerometra. Czujnik ten re-
aguje na przecigzenia powstate wskutek
np. gwattownego hamowania, wstrzg-
su czy kolizji. Nastepnie nagranie z tego
zdarzenia jest zapisywane w specjalnej
lokalizacji, z ktdrej nie zostanie usunie-
te przy nagrywaniu w petli. Jeszcze jed-
nym rozwigzaniem jest funkcja wykrywa-
nia ruchu, ktéra pomaga oszczedzi¢ miej-
sce na karcie pamieci. Urzadzenie zaczy-
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| ll Nawigacja samochodowa z wideorejestratorem

Fot. Mio (x2)

Fot. Lexar

Mio MiVue Drive to ewolucja popularnej
wsrdd konsumentow serii Combo z 2015 .
W jej rezultacie powstata kompleksowa
linia pieciu zaawansowanych urzadzen
2 w 1, na ktora sktadajq sie dwie rodzi-
ny urzadzen wyposazonych w 5-calowy
(modele o numeradji 50, 55) lub 6,2-ca-
lowy dotykowy ekran (modele 60, 65, 65

Truck). Wideoreje-

strator i nawigacja

dziatajg jednocze-

snie, rejestrujac kaz-

da chwile bez roz-

praszania czy od-

wracania uwagi kie-

rOwcy oraz przery-

wania komend na-

wigacji. Seria MiVue

Drive wyposazona

zostata w praktycz-

ne funkcje oprogra-

mowania znane z na-

wigacji serii Spirit 2016 wraz z beztermi-
nowa aktualizacjg map i lokalizacji foto-
radaréw (maksymalnie 4 razy w roku), do-
starczanych przez holenderskg firme Tele-
Atlas. Kierowce wspomaga system ADAS,
ktory ostrzega o niezamierzonej zmianie
pasa i bliskosci pojazdu przed kierowcg,

ktéry rozpoczat hamo-

wanie. Urzadzenia wypo-

sazone zostaty w jasne, sze-

rokokatne obiektywy o prze-

stonie 2.0 lub 1.8F w zaleznosci

od modelu. Filmy rejestrowane

sq W jakosci Full HD 1080p przy

30 kl./s (modele Drive 50 i 60)

lub Extreme HD 1296p przy 30

kl./s (Drive 55, 65 i 65 Truck).

Mozna dokupi¢ do urzadzenia

tylng kamere, ktéra ma jasny,
szerokokatny obiektyw z prze-

sfong F/2.0, przesyfajaca ob-

raz kablem do widorejestrato-

ra. Ponadto urzadzenie zostato
wyposazone w 3-0Siowy Sensor przecig-
zen. Odpowiada za zapis takich danych
jak sita przecigzenia, kierunek oraz przy-
spieszenie. Wspdtpracuje z nagrywaniem
nagtych zdarzen oraz dziata w trybie par-

nia czy zgrania plikéw wideo. Obo-
wigzkowym dodatkiem jest rowniez
gniazdo do podigczenia kart pamieci.
Coraz popularniejsze staje sie takze
stosowanie Wi-Fi w wideorejestra-
torach. Daje ono podobne mozli-
wosci jak w aparatach fotograficz-
nych. Nagrania zapisane na kar-
cie pamieci mogg by¢ na przyktad
od razu przesytane do serwiséw
chmurowych. Oczywiscie, dostep-
ne sg réwniez aplikacje na tablety
oraz smartfony. Dzieki temu wideo
z urzgdzenia moze by¢ strumienio-
wane bezposrednio na ekran table-
tu lub smartfona. Inne opcje to zdal-
ne sterowanie kamera, przeglada-
nie albuméw czy konfiguracja pa-
rametrow nagrywania urzadzenia.
Co wiecej, niektore kamery mozna
skonfigurowac specjalnie do trans-

| l Wideo w jakosci Super HD

Oferowany przez firme Prestigio wi-
deorejestrator Roadrunner 585 reje-
struje obraz w rozdzielczosci nawet
2304 x 1296 pikseli, okreslane] przez
producenta jako Super HD. Kat widze-
nia obiektywu wynosi 160°. Zostat on
wyposazony w powtoke antyrefleksyj-
ng, ktéra redukuje np. odbicia powstate
od promieni stonecznych. Dodatkowo
wyposazony zostaf w takie funkcje jak

kingowym. Modut GPS pozwala na dofg-
czanie do filméw $ladu GPS zostajq zapi-
sane dane takie jak pozycja pojazdu, je-
go predko$c czy kierunek poruszania sie.

misji wideo do Internetu, a nastepnie nagry-
wany obraz mozna ogladac na tablecie lub
smartfonie z dowolnego miejsca na $wie-
cie. Dzieki temu wideorejestrator mozna wy-
korzystac réwniez w monitoringu wizyjnym.

Akumulator nie stanowi gtéwnego zrédta
zasilania wideorejestratora. Pojemnos¢
stosowanych akumulatoréw jest zbyt ma-
ta, by zapewnic dtugie zasilanie urzadze-
nia. Pefni on raczej funkcje awaryjng i ma
za zadanie podtrzymanie zasilania w ra-
zie krotkiej przerwy w dostawie energii.
Ma to tez znaczenie dla tych, ktorzy wi-
deorejestrator chcg wykorzystac np. jako
kamere sportowg — w tym wypadku na-
lezy sie rozejrze¢ za urzadzeniem z bar-

dziej wydajnym akumulatorem, ktéry do-

datkowo mozna wymie-
ni¢ w razie potrzeby.

gotow, a G-Sensor
automatycznie za-

pisuje nagranie w ra-

zie wypadku. Zastoso-
wano tez zabezpieczenie
przed nadpisaniem waz-
nych plikéw. Przydat-
nym rozwigzaniem

jest rowniez wy-
krywanie ruchu,

Fot. Prestigio

ktore aktywu-
je nagrywanie
dopiero po po-
jawieniu sie ru-
chu w kadrze.

ostrzeganie o ztej widocznosci oraz o ru-
chu przed pojazdem. Wykonane zdje-
cia i filmy mozna przejrze¢ na dwuca-
lowym ekranie. Funkcja HDR umozliwia
zarejestrowanie wiekszej ilosci szcze-

zfaczu HDMI urzadzenie mozemy podigczyc
bezposrednio do praktycznie dowolnego wy-
Swietlacza: telewizora, monitora, a nawet pro-
jektora. Gniazdo mini-USB moze stuzy¢ do za-
silania urzadzenia, ale réwniez podtaczenia do
komputera w celu aktualizacji oprogramowa-

na nagrywac dopiero, gdy w kadrze wy-
kryje nowy ruch.

Standardowy rejestrator jest wyposazony w kil-
ka ztaczy, ktére moga utatwic obstuge. Dzieki
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DRONY

FLMOWANIE Z LOTU PTAKA

I Nowe mozliwosci filmowania i fotografowania
stwarzajqg drony. Ujecia z lotu ptaka czyniq film
atrakcyjniejszym. Coraz czesciej sq wykorzystywane
na slubach, sesjach plenerowych, w filmach
reklamowych i kinowych, organizowane sq ich

wyscigi.

ron to bezzatogowy statek

latajacy, nazywany takze

multicopterem lub wielowir-

nikowcem. Drony najcze-
$ciej stuza do:

M nauki latania i zabawy,
M filmowania i robienia zdje¢,
W wyscigéw i latania FPV.

Te do nauki latania i rozrywki moga by¢
miniaturowe, miescic sie na dfoni, latac
do 10 minut na niewielkie odlegfosci na-
wet w pomieszczeniach (nie zagraza im
wtedy wiatr). Obstugiwane sg w zasie-
gu ludzkiego wzroku, poniewaz sterow-
nik nie ma wyswietlacza do podgladu
lotu drona. W tej kategorii mieszczg sie
takze najtansze modele z wbudo-
wang prostg kamerg do filmo-

wania, odpowiednikiem kame-

ry ze smartfona. Kosztujg od 50

do 500 zt.

Drozsze (od 500 do ok. 10 000 zf)
stuzg do filmowania amatorskiego i pro-

fesjonalnego. Kamera wideo lub apa-
rat fotograficzny moga by¢ wbudowane
w drona lub by¢ podwieszone za pomo-
3 uchwytu ze stabilizacjg i sterowaniem
jej potozenia. Kamery moga rejestrowac
filmy SD, HD 1080p 30 kl./s, a najlepsze
4K (3840 x 2160p) 30 kl./s i wykony-
wac zdjecia. Te z wyzszej potki moga la-
tac¢ do 20 minut, automatycznie starto-
wac, ladowac i wrdci¢ do miejsca star-
tu, omijac przeszkody, podazac automa-
tycznie za filmowang osoba.

Ostatnia kategoria to sportowa zabawa,
wymagajaca szybkie-

go drona i zesta-

wu FPV (First

Fot. Parrot

Person View), skfadajacego sie z kame-
ry, nadajnika, odbiornika oraz ekranu
lub najczesciej gogli wideo. Trase obser-
wuje sie najczesciej za pomoca kamer do
monitoringu. Konieczny jest rowniez sys-
tem OSD, ktéry naktada na obraz kame-
ry sztuczny horyzont, informacje o wyso-
kosci, predkosci, odlegtosci od aparatu-
ry, stopniu natadowania baterii itp., wi-
doczny w goglach LCD.

Najciekawsze
funkcje do filmowania

W najlepszych dronach do filmowania
sterownik jest wyposazony w wyswie-
tlacz pokazujacy szereg funkdji zwigza-
nych z obstuga kamery i drona. Na przy-
ktad sterownik Parrott Skycontroller ma
przyciski do uruchamiania nagrywania
i sterowania pofozeniem kamery w r6z-
nych kierunkach.

Innym rozwigzaniem sg specjalne okulary
zastepujace wyswietlacz, przydatne, gdy
oswietlenie zmniejsza czytelnos¢ wyswie-
tlacza. Oprocz filmowanego kadru wy-
$wietlane sg informacje: predkos¢ dro-
na, jego wysoko$¢, czas nagrania, pro-
cent natadowania akumulatoréw drona
i sterownika, poziom sygnatu radiowego.

M Dron na smyczy — funkcja Follow me
Dron z tg funkcja faczy sie ze smartfonem
(lub innym urzadzeniem sterujgcym) i wy-
korzystuje wbudowany w niego modut
GPS, dzieki czemu mozemy ustali¢ tra-
se lotu i w razie takiej potrzeby zlokali-
zowac drona. W wypadku opcji ,Follow
me"” dron dodatkowo $ledzi potozenie
smartfona uzytkownika, a przez to i sa-
mego wtasciciela. Kamera drona bedzie
podazata za uzytkownikiem, dzieki cze-
mu caty czas bedzie widoczny w kadrze,
co bedzie umozliwiato jego filmowanie.
Funkcja ta jest chetnie uzywana przez
osoby uprawiajace sporty ekstremalne.
Dzieki specjalnej aplikacji na smartfonie
urzadzenie bedzie podazac za sportow-
cem i filmowac. Inne zastosowanie to za-
mocowanie smartfona do obrozy psa, co

I Taka konstfrukcja dobrze za-
bezpiecza Smigta.

pozwoli nagrac film z jego wycieczki.
Nalezy jednak pamieta¢, aby nie uzy-
wac funkcji ,Follow me” miedzy budyn-
kami oraz w okolicy gestych laséw, aby
dron nie stracit tgcznosci ze smartfonem
z powodu ttumienia fal radiowych. Naj-
lepiej wcze$niej zaplanowac trase trenin-
gu lub wycieczki.

B Wyznaczanie trasy na mapie

W dronach wyposazonych w GPS ist-
nieje mozliwo$¢ wyznaczenia trasy na ma-
pie, ktorg urzadzenie pokona bez dodat-
kowego sterowania. Tym samym dron be-
dzie podazat po wyznaczonych punktach
na mapie. Jest to bardzo ciekawa dodat-
kowa opcja, ktdéra zapewnia mozliwos¢
swoistego ,zaprogramowania” lotu bez
koniecznosci dodatkowego panowania
nad kierunkiem trasy.

W czasie 30-minutowego lotu dron mo-
ze przeleciec ok. 7 km (np. Phantom 4).

Przygode z dronami nalezy rozpoczynac
od zabawek. Pozwolg opanowac sztuke
pilotazu. W czasie nauki nalezy sie liczy¢
z upadkami drona. W drozszych mode-
lach jest tryb do nauki latania ogranicza-
jacy predkos¢.

Zasady filimowania
dronem

Aby zrealizowac dronem film najlepszej
jakosci, trzeba spetnic¢ okreslone warun-
ki zwigzane z warunkami filmowania i je-
go obstugg techniczna. Do najwazniej-
szych naleza:

B pogoda — nalezy wybiera¢ dni bez
deszczu mgty i wiatru, bowiem mo-
gq skutkowac uszkodzeniem urza-
dzenia. Wymagana jest duza prakty-
ka w sterowaniu. Im Izejsze urzadze-
nie, tym bardziej jest wrazliwe na po-
dmuchy wiatru;

M Swiatfo — tak jak przy filmowaniu
zwykig kamerg najlepiej filmowac ra-
no i po potudniu, kiedy $wiatto jest
optymalne, wtedy kolory sg nasycone.
W wypadku latania pod storice obiek-
tyw zostanie ,0$lepiony”. Zobaczymy
to na ekranie sterownika;

B aplikacje — nalezy korzystac z ser-
wiséw na tablety i smartfony, ktd-
re podajg warunki oswietlenia, np.
kat padania promieni sfonecznych
przy fotografowaniu obiektéw z gory.

Aplikacja TPE (The Photographe-
r's Ephamersis) sprawdzi, o ja-
kiej porze w ciggu dnia i nocy
w danej lokalizacji bedzie naj-
lepsze swiatfo do fotografowania;

M scenariusz filmu — nalezy za-

planowac doktadnie trase lotu i miej-

luty 2017
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Fot. Panasonic

Draganflyer Xé udzwignie
fakze klasyczng kamere
wideo.

sca, ktére chcemy filmowac (ze wzgle-
du na krétki czas lotu), oraz miejsca,
w ktérych moga wystapic¢ zakiécenia
tacznosci (miasto);

M lokalizacja — do startu nalezy wybie-
ra¢ przestrzenie niezadrzewione, bez
ludzi. Filmowanie w gérach lub nad
wodg lepiej rozpoczyna¢, gdy zdobe-
dzie sie doswiadczenie w sterowaniu;

B miejsca do latania — nie wolno la-
tac¢ na gtowami, nad ttumami na im-
prezach masowych, drogami, nad mia-
stami. Na mapie Polskiej Agendji Ze-
glugi Powietrznej pokazane sg miej-
sca, gdzie mozna lata¢, a gdzie wy-
magane sg pozwolenia lub jest catko-
wity zakaz lotow;

B bezpieczenstwo — nie wolno doty-
kac¢ nieruchomego drona z wirujgcymi
$migtami w powietrzu. Jego $migfa po-
kalecza rece. Spadajacy dron (w wyni-
ku podmuchu wiatru lub wyczerpania
sie baterii) takze moze zrobi¢ krzyw-
de. Przed startem nalezy upewnic sie,
czy akumulatory w dronie i nadajniku
sg nafadowane, oraz sprawdzi¢, czy
obudowa, ostony i $migta s nieusz-

Fot. DJI

I Dron DJI Phanfom 3
i sterownik do kamery.

www.infoprodukt.pl

kodzone (niewyszczerbione);

W temperatura — ma wptyw na pra-
ce akumulatorow. W wypadku fil-
mowania zimg niska temperatu-
ra prowadzi do zmniejszenia po-
jemnosci i wydajnosci akumulato-
réw, ktére szybciej sie roztadowu-
ja. a tym samym skracaja czas lo-
tu. Zbyt wysokie temperatury pro-
wadza do szybkiego nagrzewania
sie, np. requlatorow silnikow, kto-
re fatwo mozna przegrzac, co pro-
wadzi do wytgczenia silnika i upad-
ku drona z wysoko$ci;

B hatas silnikdw — przy filmowaniu
dronem trzeba mie¢ swiadomos¢, ze
nagrywany dzwiek bedzie odgtosem
silnikdw, a wiec w czasie montazu
sciezke dzwiekowaq trzeba bedzie za-
stapic inng;

B czesci zapasowe — nalezy zabrac
ze soba dodatkowy akumulator, po-
wer bank. Przy ewentualnym upadku
drona najczesciej uszkodzeniu ule-
gaja $migta — trzeba zabrac zapaso-
we, ktdre fatwo sie wymienia.

UWAGA! Przy bardzo matych wymiarach

drona tracimy go szybko z oczu i prak-

tycznie tracimy nad nim kontrole. Jest on
bardzo podatny na podmuchy wiatru, co
moze skonczy¢ sie upadkiem.

| ll Kamera 360° do filmowania w ciemnosci - AlLie Home

Kamera AlLLie Home (AHB10) moze
filmowac obraz 360° przy pomocy
dwach obiektywdw typu rybie oko.
Kamera ma matryce CMOS 10,5 Mpx.
i moze rejestrowac obraz w dwdch
rozdzielczosciach 2048x2048 px 20
kl/s (chmura) i 2448x2448 px (dom).
Nad jakoscig obrazu czuwajg uktady
automatycznej regulacji balansu bie-
li, automatycznego wzmocnienia i re-
dukcji szumdw. Czujnik swiatta wykry-
wa mate natezenie swiatfa i urucha-
mia diody podczerwone, ktére umoz-
liwiajg filmowanie w ciemnosci. Obraz
jest wtedy czarnobiaty i obejmuije teren
do 10 m. Funkcja nadzoru umozliwia
nagrywanie w trybach 24-, 48-i 72-
godzinnym i przechowywanie filmow
w chmurze ALLie Cloud. Kamera komu-

Pogoda dla droniarzy

Z pomocg przychodza aplikacje na smartfony
i tablety prognozujace opady, zamglenie,
pufap chmur, predkos¢ wiatru oraz war-
tos¢ wskaznika Kp-index, okreslajacego
aktywnos¢ promieniowania (tzw. wiatr
sfoneczny) pochodzacego z wybuchéw
na Stoncu i powodujacego zaktdcenia
GPS i fal radiowych. Mozna kontrolowac
aktywnos$¢ stoneczng za pomoca aplika-
cji Solar Activiti Monitor lub UAV Foreca-
stcom, ktére pokazujg komplet informa-

| B Zasilanie sportowych kamer w terenie

W czasie ekstremalnych wypraw jed-
nym z najlepszych sposobdw jest ko-
rzystanie z power bankéw do zasila-
nia urzadzen mobilnych.

Mozemy dzieki nim szyb-

ko natadowac aku-

mulatory kamery

i smartfona, na

ktérym oglada-

my nagrane fil-

my. Od pojemno-

$ci power banku

zaleze¢ bedzie, ile

razy natadujemy

akumulatory. Dla

sportowych ka-

mer wideo, kto-

re majq akumula-

tory o pojemno-

$ci ok. 1000 mAh,

wystarczy power

bank niewielkiej

pojemnosci, kto-

ry zajmuje mato

miejsca i mozna

schowac go w kie-

nikuje sie ze smartfonem wykorzystu-
jac facze Wi-Fi i Bluetooth. Film moze
by¢ odtwarzany na ekranie smartfona
lub przy pomocy gogli VR. Mozna ko-
rzystac z cyfrowego zoomu i obraca-
nia obrazu. Filmy mozna streamowac
na zywo na portal YouTube i dzieli¢
sie nimi z przyjaciétmi na Facebooku.

Fot. Allie

cji potrzebnych do lotu, najlepiej na 24
h przed lotem. Wystarczy wpisac lokali-
zacje lub wybrac j3 na mapie. Dodatko-
wo, jesli okreslimy wartosci maksymalne
i minimalne np. sity wiatru lub liczby sa-
telitow, to otrzymamy odpowiedz, czy la-
ta¢ w zaplanowanych godzinach czy nie.
W profesjonalnych dronach, np. Phan-
tom 3, jest aplikacja DJI Go App, ktdra
sygnalizuje btgd kompasu albo IMU (iner-
tial measurement unit), zyroskopu i przy-
$pieszeniomierza.

szeni kurtki. Bardzo dobrym rozwia-
zaniem sg power banki o duzych po-
jemnosciach z dwoma wyjscia-
mi, ktédre mogq jednocze-
$nie wielokrotnie nafadowac
akumulator kame-
ry i smartfona, co
skraca czas ich fa-
dowania. Firma GP
Batteries ma duza
oferte power ban-
kéw dwuwyjscio-
wych o pojemno-
$ciach: 10 400, 15
600, 20 000 mAh.
Czas ich tadowa-
nia wynosi od 8 do
11 h. Urzadzenia
sg zgodne z nor-
ma UN38 w zakre-
sie transportu lot-
niczego, co spra-
wia, ze moga by¢
bezpiecznie prze-
wozone na pokfa-
dzie samolotu.

Fot. GP Batteries
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MODELE ZALECANE

Wideorejstratory samochodowe

Segment cenowy premium

IR I LI I|II||||III\I|II||||
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODU
R T i R i i

powyzej 600 zt

Symbol BP 5.0 FHD MiVue 698 Dual MiVue Drive 65 MiVue 688 MiVue 658 WiFi

_ eu.mio.com/pl_pl/ eu.mio.com/pl_pl/ eu.mio.com/pl_pl/ eu.mio.com/pl_pl/

Wideorejstratory samochodowe

Segment premium Segment wysoki

AAA A A AN

powyzej 600 zt od 300 do 600 zt
Symbol MiVue 638 Touch BP 3.0 FHD GPS MiVue 618 MiVue C330 MiVue C320

_ eu.mio.com/pl_pl/ eu.mio.com/pl_pl/ eu.mio.com/pl_pl/ eu.mio.com/pl_pl/

Wideorejstratory samochodowe

Segment cenowy wysoki
1AL N IR
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(LT TTRRUATED I (AT

od 300 do 600 zt

Symbol PY0019 PY0018 RoadRunner 585 RoadRunner 545 GPS RoadRunner 507 GPS

Wideorejstratory samochodowe

Segment wysoki  Segment sredni

I IR
TOP PRODUKT

TOP PRODUKT
A A A I I

od 300 do 600 zt od 100 do 300 zt

Symbol BP 2.0 FHD Eye Drive FHD170 RoadRunner 140 RoadRunner 525 KOMO0916

Cwww | waublsopunecomp | wmserowondigtaies | wwwprestiiopl | wwwprestigopl | wwwaergl |

Segmenty cenowe ustalane sg na podstawie Srednich cen detalicznych.
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MODELE ZALECANE

Kamery sportowe

Segment cenowy premium
I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
IR LT

powyzej 1000 zt

vara ] awe | aawn | coo ] mcon ] sawsunc |

Symbol AHB10 Virb XE Hero 4 Black WG-M2 Gear 360

_ pl.horn.eu/pl www.garmin.com/pl-PL | www.freeway.com.pl | www.ricoh-imaging.pl | www.samsung.com/pl

Kamery sportowe

Segment cenowy wysoki

TOP PRODUKT TOP PRODUKT
(R (R

od 500 do 1000 zt

Symbol AEE S60 KM0198 Sportcam-600 Mivue M560 Activecam 4.0

Kamery sportowe

Segment wysoki  Segment sredni

I
KT

od 500 do 1000 zt od 200 do 500 zt

mmm sony mm

Symbol RD990 SJ5000X Elite HDR-AS50 EleCam Explorer eXtreme Action Cam

Kamery sportowe

Segment $redni Segment ekonomiczny

I
UKT

TOP PROD
A A T e
E

od 200 do 500z  ponizej 200 zt

Symbol KM0197 Sportcam-500 KOM0904 KOMO0804 KOM0903

www.infoprodukt.pl IP 23
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N\ Niezawodnos¢

i stala wydajnos¢

Stata wydajnos¢
przy wysokim
obciazeniu

Karta zapewnia stata, wysoka wydajnos¢ przy intensywnym zapisie danych.
Oferuje mozliwos¢ zapisu do 12 000 godzin nagran w rozdzielczosci FullHD bez
degradacji komérek pamieci. O stabilnosc zapisu danych i ich bezpieczenstwo
dba ponadto mechanizm automatycznej korekgji btedéw (ECC)

Idealne dla kamer monitorujacych

BOEG e

Kamery IP -25°C~85°C Rejestratory Kamery

samochodowe ochrony

Pamiec
MLC NAND

Wydajna pamie¢ typu MLC NAND zapewnia stabilnos$¢ zapisu i dtuzsza
zywotnos¢ komorek pamieci. Jest to idealne rozwigzanie dla urzadzen
intensywnie korzystajacych z nosnika danych, takich jak wideorejestratory
w samochodach czy kamery monitoringu.

Stabilnos¢ przy wysokim obciazeniu

microSDHC/microSDXC

e Wydajna i trwata pamie¢ MLC NAND flash

e Stabilny zapis danych nawet przy bardzo wysokim obcigzeniu
nos$nika zapisem

® Karta odporna na wstrzasy, wibracje, wode, a takze promieniowanie
rentgenowskie i UV

® Zakres temperatur pracy -25°C do 85°C

® Wbudowany mechanizm korekcji zapisu/odczytu danych ECC

¢ Wydajnosc¢ zapisu i odczytu danych zgodnie ze standardem UHS-I (U3)

® 2 lata gwarangji

32GB | 64GB

® Dostepne pojemnosci: 32GB (microSDHC) / 64GB (microSDXC)
® Wymiary: 15x 11 x T mm

® Waga:0,4 g

® Temperatura pracy: -25°C do 85°C

® Temperatura przechowywania: -40°C do 85°C

® Praca mozliwa przy wilgotnosci: 8% do 95%

® Napiecie: 2,7V~3,6V

Silicon Power Europe, Antennestraat 16, 1322AB Almere, Holandia. Tel. +31 85 560 00 10,

kontakt w jezyku polskim: michal_seremak@silicon-power.com, www.silicon-power.com




